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© Greifvorrichtung 

© Bei einer Greifvorrichtung (1), insbesondere fur Handha- 
bungsgerate, mit mehreren um eine Greiferachse angeord- 
neten Greiferfingern (2), mit einem Stellantrieb (4) fur relativ 
zueinander axial bewegliche Kuppiungselemente (6), mit 
jeweils einem scherenartig miteinander verbundenen Len- 
kerpaar (8) fur jeden Greiferfinger (2), das entsprechend der 
axialen Abstandsanderung der Kuppiungselemente (6) die 
radiale Offnungsweite der Greifbacken (19) an den Greifer- 
fingern (2) andert, ist vorgesehen, daB die Kuppiungsele- 
mente (6) aus Zentralplatten (12, 14) mit gegenuber der 
Greiferachse geneigten Kraftangriffsflachen (16) bestehen. 
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Die Erfindung betrifft eine Greifvorrichtung, insbe- 
sondere fur Handhabungsgerate, nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 

Ein solcher Greifer mit mehreren um die Greiferach- 
se angeordneten Greifbacken und mit einem axialen 
Steilantrieb fur relativ zueinander axial bewegliche 
Kupplungsplatten sowie mit jeweils einem scherenartig 
miteinander verbundenen Lenkerpaar fur jede Greif- 
backe, das entsprechend der axialen Abstandsanderung 
der Kupplungselemente die radiale Offnungsweite der 
Greifbacken andert, ist aus der DE-OS 38 41 041 be- 
kannt 



10 



nen bei niedrigem Gewicht hohe Krafte ubertragen 
werden konnen. 

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daQ die 
Gelenke der Lenkerpaare auf einem Lagerbolzen gela- 
gerte Gleitbuchsen aufweisen. Die Gleitbuchsen neh- 
men die Lenker an den axialen Enden in zapfenfdrmigen 
Vorsprungen auf. 

Dabei bilden die Gleitbuchsen mit den Flachblechen 
der Lenker verwindungssteife Kastenprofile, die die 
Gesamtstabilitat des Greifers erhohen. 

Die hintere Zentralplatte kann drehbar zwischen 
zwei drehfesten hinteren Anschlufiplatten gelagert sein. 
Der Greifer kann auf diese Weise auf einer drehfesten 
AnschluBplatte frei gedreht werden, wobei der Kolben 



Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 15 des Stellantriebs gegebenenfalls drehbar an der vorde 



Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Greifvorrichtung 
zu schaffen, die bei grdfitmoglicher Stabilitat ein gerin- 
ges Gewicht aufweist. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe dienen die Merkmale des 
Hauptanspruchs. 

Die Neigung der Kraftangriffsflachen ermoglicht die 
Reduzierung der Seitenkraftkomponenten auf einen 
vernachlassigbar kleinen Wert Auf diese Weise wird die 
Stabilitat des Greifers erhdht, wodurch hohere Greif- 
krafte bei geringerem Eigerigewicht des Greifers mdg- 
lich sind. Das geringe Gewicht des Greifers ermoglicht 
beim Einsatz in Handhabungsgeraten eine Erhohung 
des maximalen Hubgewichtes des Handhabungsgerates, 
wobei zusatzlich Schnelligkeit, VerschleiBverhalten 



ren Kupplungsplatte gelagert wird 

Auch die vordere Zentralplatte kann drehbar zwi- 
schen zwei drehfesten Anschlufiplatten gelagert sein. In 
diesem Fall ist es moglich, den Steilantrieb zwischen den 
20 Zentralplatten an den jeweils inneren drehfesten An- 
schlufiplatten zu befestigen, so dafi der Greifer bei dreh* 
festem Steilantrieb frei drehbar ist 

Eine vorteilhafte Verwendung eines solchen frei 
drehbaren Greifers besteht beispielsweise als reitstock- 
25 seitige mitlaufende Spannzange. 

Die hintere Zentralplatte und die zugehorigen An- 
schlufiplatten konnen eine zentrale Offnung aufweisen, 
durch die Steuerungsleitungen fur den Steilantrieb oder 
Sensoren oder dgl. hindurchgefuhrt werden kdnnen. 



usw. des Handhabungsgerates auf Grund der geringe- 30 Zwischen den Zentralplatten und den jeweiligen An- 



ren zu beschleunigenden Massen verbessert ist 

Vorzugs weise ist vorgesehen, dafi der Steilantrieb ko- 
axiai mit der Greiferachse zwischen den Kupplungsele- 
menten angeordnet ist und vorzugsweise aus einer 
Kurzhub-Kolben-Zylindereinheit besteht Durch die 
Anordnung des Stellantriebs zwischen den Zentralplat- 
ten wird die Baulange des Greifers verkurzt und die 
Ankopplungsmoglichkeit an einem Handhabungsgerat 
oder Roboterarm vereinfacht 



schlufiplatten sind Walzlager angeordnet, die den Rei- 
bungswiderstand bei Rotation des Greifers reduzieren. 

Im folgenden werden unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen Ausfuhrungsbeispieleder Erfindung naher 
35 erlautert 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemafie Greif ervorrichtung mit 
drei Greifbacken, 
Fig. 2 eine Draufsicht auf die vordere Zentralplatte 



Der Steilantrieb kann neben der Kolbenstange noch 40 bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 entsprechend 

mindestens eine FUhrungsstange als Verdrehsicherung der Linie II-II, 

aufweisen. Auf diese Weise ist die Drehsteifigkeit des Fig. 3 eine Draufsicht auf die vordere Zentralplatte 

Greifers erhdht, was ebenfalls dazu beitragt, dafi die bei einem zentrisch greifenden Vierfingergreifer, 

Materialstarken der Greiferelemente verringert werden Fig. 4 ein Ausfiihrungsbeispiel eines Dreifingerflach- 

konnen, wodurch das Greifergewicht gesenkt werden 45 greifers, 



kann. 

Die Zentralplatten weisen bei einem bevorzugten 
Ausfiihrungsbeispiel einen radial abstehendeh Verstei- 
fungsflansch auf. Durch die im Querschnitt gesehen 
zweifache Krppfung der Zentralplatte und dem ringfdr- 
mig abstehenden Versteifungsflansch wird eine hohe 
Verformungssteifigkeit der Zentralplatten bei geringem 
Gewicht erreicht 

Dabei konnen die Zentralplatten mit rasterfdrmig an- 
geordneten Befestigungslochern versehen sein, die ei- 
nerseits zur Gewichtsreduzierung ohne Festigkeitsein- 
bufien beitragen und andererseits zum Befestigen wei- 
terer Greiferelemente verwendet werden kdnnen. 
Die Lenker bestehen vorzugsweise aus Flachblechen, 



Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie V-V in Fig. I, 
Fig. 6 einen Schnitt durch ein Gelenk an den Kupp- 
lungsplatten in vergrdflertem Mafistab und 
Fig. 7 ein Ausfiihrungsbeispiel einer frei drehbaren 
50 Greifvorrichtung. 

Die in Fig. 1 gezeigte Greifvorrichtung 1 kann am 
Ende eines Armes eines Handhabungssystems, bei- 
spielsweise eines Roboters befestigt sein. Vorzugsweise 
koaxial zu diesem Arm ist ein Steilantrieb 4 vorgesehen, 
55 mit dem eine Kolbenstange 3 hin- und herbewegt wer- 
den kann. Der Steilantrieb 4 verschiebt mit Hilfe der 
Kolbenstange 3 zwei Kupplungselemente 6 relativ zu- 
einander, namlich eine vordere Zentralplatte 12 relativ 
zu einer hinteren Zentralplatte 14, auf der als Stellan- 



deren Anlenkbereiche in einer ersten Ebene verlaufen, eo trieb 4 eine Kurzhub-Kolben-Zylindereinheit 7 koaxial 



wobei der zwischen den Anlenkbereichen befindliche 
Zwischenbereich parallel versetzt in einer zweiten Ebe- 
ne veriauft derart, dafi jeweils zwei entgegengesetzt 
orientierte Flachbleche einen ersten Lenker bilden, der 
mit einem zweiten Lenker mit umgekehrter Anordnung 
der Flachbleche ein scherenartiges Gelenkgetriebe bil- 
det Dieses Gelenkgetriebe kann folglich aus vier identi- 
schen Flachblechen zusammengesetzt werden, mit de- 



65 



zur Greiferachse zwischen den Kupplungselementen 
befestigt ist Die Zentralplatten 12, 14 verlaufen mit ih- 
ren zentralen Flachen 15 parallel zueinander. Die hinte- 
re, an dem Handhabungssystem befestigte Zentralplatte 
14 weist einen zur zentralen Flache 15 mit parallelem 
Abstand verlaufenden AnschluBflansch auf, der zugleich 
als Versteifungsflansch 20 dient Zwischen der zentralen 
Flache 15 und dem Versteifungsflansch 20 verlaufen um 



iNSDOCID: <DE 4029631 A1_I_> 



DE 40 29 631 Al 



vorzugsweise 30° gegeniiber der zentralen Flache 15 
und dem Versteifungsflansch 20 geneigte Kraftangriffs- 
flachen 16, auf denen mit Hilfe von Befestigungsldchern 
17 ein aus mindestens drei Scherenelementen 27 beste- 
hendes scherenfdrmiges Gelenkgetriebe 28 befestigt ist. 5 
Ein Winkel von ca. 30° hat sich zur Reduzierung von 
Seitenkraften wahrend des Greifvorgangs als besonders 
vorteilhaft erwiesen. 

Die vordere Zentralplatte 12 kann mitoderohne Ver- 
steifungsflansch 20 gestaltet sein und ist im ubrigen vor- 10 
zugsweise identisch zur hinteren Zentralplatte 14, wobei 
die Kraf tangriffsflache 16 entgegengesetzt geneigt ist. 

Das scherenfdrmige Gelenkgetriebe 28 ermdgiicht ei- 
ne parallel gefuhrte langsverschiebungsfreie Offnungs- 
oder SchlieBbewegung der an dem Gelenkgetriebe 28 15 
befestigten Greif backen 2. 

Die Befestigungsldcher 17 erlauben das modulare 
Ankoppeln mehrerer Greifbacken 2 an unterschiedli- 
chen Stellen auf den Zentralplatten 12, 14, so daQ eine 
Vielzahl von Greiferkombinationen fur zentrisches oder 20 
nicht zentrisches Greifen nach speziellen Werkstiicker- 
fordernissen verwirklicht werden kann. 

Jedes Scherenelement 27, weist ein Lenkerpaar 8 aus 
zwei gleich langen Lenkern 9, 1 1 auf, die in ihrer Mitte 
uber eine Drehachse in einem Scherengelenk 31 sche- 25 
renartig miteinander verbunden sind. Die Lenker 9, 1 1 
sind jeweils aus zwei Flachblechen 10 zusammengesetzt 

Die Anlenkbereiche 24 an den jeweiligen Enden der 
Flachbleche 10 verlaufen in einer ersten Ebene und der 
zwischen den Anlenkbereichen 24 befindliche Zwi- 30 
schenbereich 26 in einer zweiten Ebene. Die zwei entge- 
gengesetzt zueinander angeordneten Flachbleche 10 
bilden einen Lenker 9 bzw. 11. Wie aus Fig. 1 ersichtlich, 
verlauft beim Lenker 9 die zweite Ebene auBen, wah- 
rend bei dem Lenker 1 1 die zweite Ebene innen ange- 35 
ordnet ist, so daB der Lenker 1 1 sich in dem Zwischen- 
raum des Lenkers 9 um das Scherengelenk 31 frei bewe- 
gen kann. Der Abstand zwischen der ersten und der 
zweiten Ebene ist bei alien Flachblechen 10 gleich, so 
daB die Lenkerpaare 8 aus gleichartigen Bauteilen zu- 40 
sammengesetzt werden konnen. 

Die Anlenkstellen 30, die uber die Befestigungsldcher 
17 in den Zentralplatten 12, 14 befestigt sind, bestehen 
aus einem U-Profil-Befestigungselement 41, in das die 
Anlenkbereiche der Lenker 9, 11 eingreifen, wobei die 45 
Anlenkstellen 30 gelenkig mit den Lenkern verbunden 
sind. Auf Grund der Gleichartigkeit der aus den Flach- 
blechen 10 bestehenden Lenker 9, 1 1 kdnnen auch alle 
Anlenkstellen 30 gleichartig gestaltet sein. 

Die den Anlenkstellen 30 gegenuberliegenden Enden 50 
der Lenker 9, 1 1 sind mit einem Greiferfinger 2 verbun- 
den. Der Lenker 9 ist hierbei mit einem relativ zum 
Greiferfinger 2 unbeweglichen Gelenk 23 verbunden, 
wahrend der Lenker 11 uber ein bewegliches Gelenk 25 
mit dem Greiferfinger 2 verbunden ist. 55 

Der Greiferfinger 2 besteht aus einer U-fdrmig ge- 
stalteten Koppel 21 und einer auswechselbaren Greif- 
backe 19 am vorderen Ende des Greiferfingers 2. 

Die Seitenwande der U-fdrmigen Koppel 21 weisen 
Langldcher 29 auf, in denen das bewegliche Gelenk 25 60 
parallel zur Greiferachse in einer Laufbuchse 37 gefuhrt 
ist 

Die Kurzhub-Kolben-Zylinder-Einheit 7 weist zwei 
zusatzliche, an der vorderen Zentralplatte 12 befestigte 
Fuhrungsstangen 5 auf, die eine zusatzliche Verdrehsi- 65 
cherung bilden. 

Alternativ konnten auch mehrere nicht koaxial zur 
Greiferachse angeordnete Stellantriebe 4 mit gleichem 



Abstand von der Greiferachse zwischen den Zentral- 
platten 11,14 angeordnet sein, die mit ihren Kolbenstan- 
gen 3 ebenfalls eine Verdrehsicherung bilden konnten. 

Als Stellantrieb 4 konnen auch ringzylindrische Kol- 
ben-Zylinder-Einheiten verwendet werden, die einen In- 
nenfreiraum aufweisen. 

Die Gestaltung der Zentralplatten 11, 14 ermdgiicht 
es, verschiedene Kolben-Zylinder-Einheiten mit unter- 
schiedlichen FlanschmaBen einzubauen. 

Geeignet sind z. B. auch Kolben-Zylinder-Einheiten 
mit dauermagnetischem Kolben, um an der Zylinder- 
AuBenwand angeordnete Schaltelemente beruhrungs- 
los betatigen zu konnen. 

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf die vordere Zentral- 
platte 14. Die zentrale Flache 15 der Zentralplatte 14 
weist Befestigungsldcher 13 fur den Stellantrieb 4 auf, 
und der Versteifungsflansch 20 Befestigungsldcher 33 
zum AnschluB der Greifvorrichtung 1 z. B. an ein Hand- 
habungssystem. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist die Zentralplatte 14 
sechseckig gestaltet 

Sie kann auch, wie aus den Fig. 3 und 4 gezeigt, vier- 
eckig gestaltet sein, oder aus einer kreisfdrmigen Platte 
bestehen (nicht dargestellt). Bei dem in Fig. 3 gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich um eine zentrisch 
greif ende Vierfingergreifvorrichtung. 

Das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4 ist dagegen eine 
Dreifingerflachgreifvorrichtung. 

Bei rotationssymmetrisch kalottenfdrmigen Zentral- 
platten 12,14 kdnnen die Kraftangriffsflachen 16 in die 
gerundete Wand der Zentralplatten 12, 14 eingepragt 
sein und eine ebene Auflagefiache fur die Anlenkstellen 
30 bilden. 

Fig. 5 zeigt einen Schnitt entlang der Linie V-V in 
Fig. 1. Der Schnitt verlauft durch die Greif backe 19 am 
vorderen Ende des Greiferfingers 2 bis zum hinteren 
ortsfesten Gelenk 23 im Greiferfinger 2, und zwar durch 
ein Scherenelement 27 des Gelenkgetriebes 28 hin- 
durch, indem der Schnitt vom beweglichen Gelenk 25 
aus dem Lenker 11 folgend bis zum Scherengelenk 31 
und von dort durch den Lenker 9 bis zum ortsfesten 
Gelenk 23 gefuhrt ist 

Die Gelenke weisen Gleitbuchsen 36 mit zapfenfdr- 
migen Enden 38 auf, die die Lenker 9 bzw. 11 aufneh- 
men, wobei auf den zapfenfdrmigen Enden 38 des weite- 
ren im preB-Sitz Zwischenringe 35 aufgepreflt werden, 
so daB die Lenker 9, 1 1 in Verbindung mit den Gleit- 
buchsen 36 ein stabiles, verwindungssteifes kastenfor- 
miges Profil bilden. Die Gleitbuchsen 36 sind auf einem 
Lagerbolzen 34 gelagert, der in der Langlochf uhrung 29 
zusatzlich mit einer Laufbuchse 37 an seinen Enden ver- 
sehen ist, die mit einem abschlieBenden AuBenring 39 
durch Vernieten des Lagerbolzens 34 gehalten werden. 

Beim Scherengelenk 31 sind die auBeren Lenker 9 
unmittelbar auf dem Lagerbolzen 34 gelagert 

Die Gleitbuchsen 36 gewahrleisten eine grdBtmdgli- 
che Leichtgangigkeit des Gelenkgetriebes 28 bei gleich- 
zeitig sehr hoher Verwindungssteifigkeit 

Fig. 6 zeigt einen Schnitt durch eine Anlenkstelle 30 
an den Zentralplatten 12, 14. Das im Querschnitt U-fdr- 
mige Befestigungselement 41 nimmt die Enden der Len- 
ker 1 1 bzw. 9 und die zugehdrige Gleitbuchse 36 auf. 

Fig. 7 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung, bei dem beide Zentralplatten 12, 14 beidseitig 
mit je einem Walzlager 52, 54 abgestUtzt zwischen zwei 
AnschluBplatten 42, 44 (hinten) bzw. 46, 48 (vorne) ein- 
geklemmt sind. Die Zentralplatten 12, 14 sind hierzu 
kreisringformig gestaltet und in dem Bereich der Waiz- 
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lager 52, 54 mit zwei gegenlaufigen rillenfdrmigen Ver- 
tiefungen zur Fuhrung der Walzlagerelemente verse- 
hen. Eine derartige Greifvorrichtung 1 kann z. B. als 
automatische frei drehbare Greifzange in einem Reit- 
stock verwendet werden. 5 

Die AnschluOplatten 42, 44, 46, 48 kdnnen eine zentra- 
le Offnung 55 aufweisen, durch die Steuerleitungen oder 
Sensorleitungen hindurchgefuhrt werden kdnnen. Ge- 
gebenenfalls wird der Stellantrieb 4 mit geeigneten Ab- 
standhaltern im Abstand von der AnschluBplatte 42 ge- io 
halten. Dabei kdnnen auch pneumatische Leitungen fur 
entsprechende Anschliisse 56 des Stellantriebs 4 durch 
die Offnung 55 hindurchgefuhrt werden, ohne die freie 
Drehbarkeit der Greifvorrichtung 1 zu beeintrachtigen. 

15 

Patentanspruche 

1. Greifvorrichtung, insbesondere fiir Handha- 
bungsgerate, mit mehreren urn eine Greiferachse 
angeordneten Greiferfingern, mit einem Stellan- 20 
trieb fiir relativ zueinander axial bewegliche Kupp- 
lungselemente, mit jeweils einem scherenartig mit- 
einander verbundenen Lenkerpaar fur jeden Greif- 
erfinger, das entsprechend der axiaien Abstandsan- 
derung der Kupplungselemente die radiale Off- 25 
nungsweite der Greiferfinger andert, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

- daB die Kupplungselemente (6) aus Zentral- 
platten (12,14) mit gegenQber der Greiferachse 
geneigten Kraftangriffsflachen (16) bestehen. 30 

2. Greifvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Neigungswinkel der Kraft- 
angriffsflache (16) ca, 20° bis 40°, vorzugsweise 30° 
betragt 

3. Greifvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB die Kraftangriffsflache 
(16) in rotationssymmetrischen Zentralplatten (12, 
14) als ebene Montagefiachen eingepragt sind. 

4. Greifvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Stellantrieb 40 
(4) koaxial mit der Greiferachse zwischen den 
Kupplungselementen (6) angeordnet ist und aus ei- 
ner Kurzhub-Kolben-Zylindereinheit (7) besteht 

5. Greifvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Greiferfin- 45 
ger(2) axial verschiebungsfrei gefiihrt sind 

6. Greifvorrichtung nach einem der Anspruche 4 
oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Stellan- 
trieb (4) mindestens eine mit einer Zentralplatte 
(12) verbundene FQhrungsstange (5) als Verdrehsi- 50 
cherung aufweist 

7. Greifvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Zentralplat- 
ten (12,14) einen radial abstehenden Versteifungs- 
flansch (20) aufweisen. 55 

8. Greifvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Zentralplat- 
ten (12,14) rasterfdrmig angeordnete Befestigungs- 
ldcher(22) fur die Scherenelemente (27) aufweisea 

9. Greifvorrichtung nach einem der Anspruche 1 60 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Lenkerpaa- 

re (8) aus mindestens zwei Lenkem (9) aus identi- 
schen Flachblechen (10) zusammengesetzt sind. 

10. Greifvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anlenkbereiche (24) der 65 
Flachbleche (10) in einer ersten Ebene verlaufen, 
wobei der zwischen den Anlenkbereichen (24) be- 
findliche Zwischenbereich (26) parallel versetzt in 
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einer zweiten Ebene verlSuft derart, daB jeweils 
zwei entgegengesetzt orientierte Flachbleche (10) 
einen ersten Lenker (9) biiden, der mit einem zwei- 
ten Lenker (11) mit umgekehrter Anordnung der 
Flachbleche (10) ein scherenformiges Gelenkge- 
triebe(28) bildet. 

11. Greifvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die an den 
Kraftangriffsflachen (16) der Zentralplatten (12, 14) 
befestigten Anlenkstellen (30) aus einem U-Profil 
gebildet sind, in das die Enden der Lenker (9, 11) 
eingreifen. 

12. Greifvorrichtung nach einem der Anspruche 7 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Gelenke 
(31, 32) der Lenkerpaare (8) auf einem Lagerbolzen 
(34) geiagerte Gleitbuchsen (36) aufweisen. 

13. Greifvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gleitbuchsen (36) an den 
axiaien Enden Zapfen (38) zur Aufnahme der Len- 
ker (9, 1 1 ) auf weisen. 

14. Greifvorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gleitbuchsen (36) 
mit den Flachblechen (10) der Lenker (9, 11) ver- 
windungssteife Kastenprofile biiden. 

15. Greifvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der Verstei- 
fungsflansch (20) orthogonal zur Greiferachse ver- 
lauft und eine ringfdrmige oder mehreckig gestalte- 
teAnschluBflache (40) bildet. 

16. Greifvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die hintere 
Zentralplatte (14) drehbar zwischen zwei drehfe- 
sten AnschluBplatten (42, 44) gelagert ist. 

17. Greifvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die vordere Zentralplatte (12) 
drehbar zwischen zwei drehfesten AnschluBplatten 
(46,48) gelagert ist. 

18. Greifvorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die hintere Zentral- 
platte (14) und die AnschluBplatten (42, 44) eine 
zentrale Offnung (55) aufweisen. 

19. Greifvorrichtung nach einem der AnsprUche 16 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den 
Zentralplatten (12 bzw. 14) und den AnschluBplat- 
ten (42, 44 bzw. 46, 48) Walzlager (52) angeordnet 
sind. 

20. Greifvorrichtung nach einem der Anspruche 16 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die beidersei- 
tig der Zentralplatten (12 bzw. 14) angeordneten 
AnschluBplatten (42, 44 bzw. 46, 48) starr miteinan- 
der verbunden sind. 

21. Greifvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB der Stellan- 
trieb (4) eine zentrale, axial durchgehende Offnung 
aufweist (z. B. als Ringzylinder). 

22. Greifvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 21 , dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben des 
Stellantriebs (4) dauermagnetisch ist 
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